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@ Brennkraftmaschine mit einer fiber die Nockenwelle angetriebenen Hilfseinrichtung und einem zusatzlichen 
Nockenwellenlager 

Die Nockenwelle einer Brennkraftmaschine mit mehreren 
hintereinander angeordneten Zylindem let zusatzlich im 
Steuerkasten der Brennkraftmaschine gelagert Dieses als 
Walzlager ausgebildete Lager ist zwischen dem Nockenwel- 
len-Kettenrad sowie dem an der Stirnsette der Nockenwelle- 
auBerhalb des Steuerkastens angeordneten Zundvertetler 
vorgesehen und stutzt sich am Zundverteilergehause ab, 
welches seinersefts mit dem Steuerkastendeckel ver- 
schraubt ist Auf diese Weise werden die von der Steuerket- 
te auf die Nockenwelle aufgebrachten Biegemomente deut- 
Uch herabgesetzt. 
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Patentansprfiche 

1. Brennkxaftmaschine mit mehreren hintereinan- 
der angeordneten Zylindern und einer Nockenwel- 
le, wobei ein freies Ende der Nockenwelle mit einer 
Antriebsvorrichtung versehen und im Anschhifi 
daran mit einem beweglicben Element einer Hilfs- 
einrichtung der Brennkraftmaschine verbunden ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (1) 
zwischen der Antriebsvorrichtung (5) und dem be- 
weglicben Element (8) eine weitere Lagerstelle auf- 
weist 

Z Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die weitere Lagerstelle m 
einem Lagerschild (14) abstfltzt, welches an einem 
Steuerkasten-Deckelteil (17) der Brennkraftma- 
schine angebunden ist 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lagerschild (14) ais 
festes Gehauseteii der Hilfseinrichtung (10) ausge- 
bildet ist 

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das im Lagerschild (14) vorgesehene Lager als 
Walzlager ausgebildet ist 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB das Walzlager mit einem fiber 
die Tragflache hinaus verlangerten Innenring (11) 
versehen ist 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das bewegiiche Element (8) 
der Hilfseinrichtung durch den Innenring (11) des 
Walzlagers zentriert ist 

7. Brennkraftmaschine nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lagerschild (14) im Bereich des Lagers mit ei- 
nem Absatz (23) versehen ist welcher sich mit Ra- 
dialspiel (24) in eine entsprechende Aussparung 
(25) des Steuerkasten-Deckelteils (17) einfugt 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftma- 
schine der im Oberbegriff des ersten Anspruchs angege- 
benen Art und geht aus von der EP-B 0 044 578. 

Dargestellt ist darin eine heute ubliche Anordnung 
einer Nockenwelle mit einem Antriebsrad sowie einem 
angeflanschten und von der Nockenwelle angetriebe- 
nen Zundverteiler. Die Nockenwelle ist im Zylinderkopf 
der Brennkraftmaschine gleitgelagert stirnseitig sind in 
fliegender Lagerung das Antriebsrad sowie der Zflnd- 
verteiler-Lauf er an der Nockenwelle angebunden. 

Obwohl die oben genannte Schrift eine Nockenwel- 
len-Anordnung mit einem Zahnriemen-Antriebsrad so- 
wie einem angeflanschten Zundverteiler zeigt ist die 
vorliegende Erfindung nicht auf derartige Ausbildungen 
beschrankt Anstelle des Zahnriemen-Antriebsrades 
kann eine beliebige andere Antriebsvorrichtung vorge- 
sehen sein, sowie auch anstelle des ZQndverteilers ande- 
re HiK seinrichtungen mit beweglichen, von der Nocken- 
welle angetriebenen Elementen angeordnet sein k&n- 
nen. 

Die in der oben genannten Schrift dargestellte Art 
der Lagerung ist problematisch sowohl ffir die Nocken- 
welle selbst als auch fur den Zundverteiler. Durch die 
fliegende Lagerung werden vom Antriebsrad starke 
wechselnde Biegemomente auf die Nockenwelle aufge- 
bracht Dies kann den exakten Ventilhubverlauf beein- 
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trachtigen und im im Extremf all sogar zu Ventilflattern 
ftthrea Auch ist dadurch im gesamten Ventiltrieb ein 
erhdhter VerschleiB feststellbar, hydraulische Ventil- 
spiel-Ausgleichselemente werden fiber Gebfihr bean- 
5 sprucht Am Zundverteiler konnen die Taumelbewe- 
gungen des Vertefler-Laufers zu verstarkter Abnutzung 
der Mhtelelektrode ffihren sowie aufgrund der Verrin- 
gerung des Luftspaltes zwischen Verteiler-Laufer und 
Festelektroden Zundanomalien verursachen. 
10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Brennkraftmaschine der im Oberbegriff des ersten An- 
spruchs angegebenen Art so zu Iagern, daB durch die 
Antriebsvorrichtung keine wesentlichen Biegemomente 
in die Nockenwelle eingeleitet werden. 
15 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des ersten Anspruchs gelost 

Die zusatzliche Lagerung zwischen der Antriebsvor- 
richtung, also dem Antriebsrad, und dem beweglichen 
Element einer Hilfseinrichtung, also dem Verteilerlauf er 
20 des ZQndverteilers, minimiert die in die Nockenwelle 
eingeleiteten Biegemomente und bedingt daneben vor- 
teilhaf terweise einen deutlich gesteigerten Rundlauf des 
Verteilerlaufers beweglichen Elementes der Hilfsvor- 
richtung. 

25 Zwar ist aus dem Ausffihrungsbeispiel der DE-OS 
1929386 eine Brennkraftmaschine bekannt welche 
ebenf alls eine mit Mitteln zum Antrieb von Aggregaten 
versehene Nockenwelle aufweist wobei die Nocken- 
welle nahe dieser Aufnahmemittel nochmals gelagert 
30 ist Dabei handelt es sich jedoch urn eine 1 -Zylinder-Ma- 
schine, an welcher zwischen der letztgenannten Lager- 
stelle und dem Nockenwellen-Antriebsrad samtliche 
Nocken angeordnet sind, so daB dieses Lager lediglich 
das fQr eine ubliche Wellenlagerung erforderliche zwei- 
35 te Lager darstellt AuBerdem ist abweichend vom Ober- 
begriff der vorliegenden Erfindung dabei das bewegii- 
che Element der Hilfseinrichtung (Mittel zum Antrieb 
von Aggregaten) nicht direkt anschlieBend an die An- 
triebsvorrichtung angeordnet Bei einer derartig gestal- 
40 teten kurzen Nockenwelle fur 1-Zylinder-Maschinen 
mit nur wenigen Nocken ist diese gezeigte Art der La- 
gerung naheSegend, wohingegen es bei Nockenwellen 
fur Brennkraftmaschinen mit mehreren hintereinander 
angeordneten Zylindern bislang ublich ist Lagerstellen 
45 alleinig direkt benachbart zu den Nocken vorzusehen. 
Nach Anspruch 2 ist fur die weitere Lagerung der 
Nockenwelle ein Lagerschild vorgesehen, welches sich 
zwar an jeder beliebigen Stelle der Brennkraftmaschine 
abstfltzen kann, insbesondere aber an einem Steuerka- 
50 sten-Deckelteil angebunden ist Somit kann eine separa- 
te Zentriervorrichtung fur das Steuerkasten-Deckelteil 
entf alien. 

Anspruch 3 nennt eine vorteilhafte Ausbildung des 
Lagerschildes. 1st dieses zugleich als festes Gehauseteii 
55 der Hilfseinrichtung ausgebildet so ist eine den Bauauf- 
wand verringernde Bauteilvereinigung erzielbar. Zu- 
gleich ist ohne zusatzliche Zentriervorrichtungen eine 
optimal aufeinander angepaBte Anordnung des beweg- 
lichen Elementes sowie des festen Gehauseteiles der 
60 Hilfseinrichtung gewahrleistet 

Ist nach Anspruch 4 im Lagerschild ein Walzlager 
vorgesehen, so wird die Schmierung dieses Lagers we- 
sentlich vereinfacht Spritzol aus dem Steuerkasten ist 
hierfOr vollig ausreichend, separate Schmiermittelver- 
65 sorgungsleitungen kdnnen entfallen. Auch kann das 
Walzlager mit einer Dauerschmierung versehen sein. 

Die AnsprQche 5 und 6 beschreiben besonders vor- 
teilhafte Ausbildungen des Walzlagers. Dabei ist der 



PS 36 43 438 



15 



20 



lagerinnenring fiber den eigentlichen Lager-Tragbe- 
reich hinaus verlangert und kann damit zur radialen 
Zentrierung sowohl der Antriebsvorrichtung als auch 
des beweglichen Elementes der Hilfseinrichtung in be- 
zug zur Nockenwelle her angezogen werden. 5 

Eine Ausbildung nach Anspruch 7 reduziert sowohl 
den Bauraum als auch den Fertigungsaufwand an einer 
erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine. Da die Zen- 
trierung des Lagerschildes fiber die Nockenwelle er- 
folgt, ist jedoch zwischen Lagerschild und Steuerkasten- 1 0 
Deckelteil ein gewisses Radialspiel erforderlich. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
eines bevorzugten Ausffihrungsbeispiels naher be- 
schrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaVfie La- 
gerung einer Nockenwelle in einer Brennkr af tmaschin e 
im Bereich deren Stirnseite (Schnitt I— I aus Fig. 3) 

Fig. 2 die stirnseitige Aufsicht auf ein Steuerkasten- 
Deckelteii der Brennkraftmaschine und 

Fig. 3 die Ansicht aus Fig. 2 mit angebautem Ztind- 
verteiler-GehauseunterteiL 

Im nicht dargestellten Zylinderkopf einer Reihenzy- 
Under-BrennkndPtmaschine ist eine Nockenwelle 1 in be- 
kannter Weise gelagert Gezeigt ist hier nur das stirnsei- 
tige AbschluBlager 2, wobei die Nockenwelle zur 25 
axialen Fuhrung an der Zyunderkopfstirnflache 3 mit 
einem Bund 3' versehen ist Daran schlieBt sich ein Ab- 
satz 4 zur Aufnahme des Nockenwellen-Kettenrades 5 
an. Gezeigt ist sowohl dessen Befestigung an der Nok- 
kenwelle mittels mehrerer Schrauben 6 als auch ein Ab- 30 
schnitt der auf dem Kettenrad 5 laufenden Steuerkette 
7. Zur Aufnahme eines Mitnehmers 8 fur einen Vertei- 
lerlaufer 9 eines in seiner Gesamtheit mit 10 bezeichne- 
ten Zfindverteilers ist die Nockenwelle 1 fiber das Ket- 
tenrad 5 hinaus verlangert Dabei ist zwischen dem Ket- 
tenrad 5 sowie dem Mitnehmer 8 erfindungsgemaB eine 
weitere Lagerstelle fur die Nockenwelle 1 vorgesehen. 

Diese Lagerstelle ist als bekanntes WaJzlager, beste- 
hend aus einem auf die Nockenwelle aufgepreBten La^ 
gerinnenring 11, einem WalzkSrperkaTig 12 sowie ei- 
nem LagerauBenring 13 ausgebildet Der LagerauBen- 
ring 13 ist in ein Lagerschild 14, welches zugleich das 
feste Geh£useunterteil ffir den Zundverteiler 10 dar- 
stellt, eingepreBt AnschiieBend an das Wfilzlager ist ein 
Wellendichtring 15 vorgesehen. 

Das Lagerschild 14 ist mit mehreren Schrauben 16 an 
einem Steuerkasten-Deckeltefl 17 befestigt, welches zu- 
sammen mit der Zylinderkopf stirnseite 3 den Steuerka- 
sten 18 bildet, und seinerseits ohne zusatzliche Zentrier- 
vorrichtungen fiber mehrere Bohrungen 19 an der Zy- 
linderkopfstirnseite 3 angeschraubt ist Zur Reduzie- 
rung des erforderlichen Bauraumes sowie zur Montage- 
vereinfachung ist der den LagerauBenring 13 aufneh- 
mende Absatz 23 des Lagerschildes 14 in eine entspre- 
chende Aussparung 25 des Steuerkasten-Deckelteils 17 55 
eingeffigt Zwischen diesen beiden Teilen vorhandenes 
Radialspiel 24 stellt dabei die optimale Zentrierung des 
Lagerschildes 14 sicher. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen Auf sichten auf das Deckelteil 
17. Nach oben wird der Steuerkasten 18 von einem Ab- 60 
schluBblech 20 begrenzt, wobei zwischen diesem Blech 
20 sowie dem Deckelteil 17 eine Dichtung 21 vorgese- 
hen ist 

Besonders hingewiesen werden soil auf den verlan- 
gerten Lagerinnenring 11 des WaJzlagers, welcher hier 65 
vorteilhafterweise zugleich die radiale Zentrierung des 
Mitnehmers 8, welcher fiber eine Schraube 22 mit der 
Nockenwelle 1 f est verbunden ist, tibernimmt Der wei- 



tere Aufbau des Zfindverteilers 10, so z. B. die Anord- 
nung des Verteileriaufers 9 auf dem Mitnehmer 8 ist an 
sich bekannt und soli deshalb hier nicht waiter erlautert 
werden. 

Die erfindungsgemaBe zusatzliche Lagerung der 
Nockenwelle i im Bereich zwischen dem Kettenrad 5 
sowie dem Mitnehmer 8 des Zfindverteilers 10 vermin* 
dert die durch die Kette 7 in die Nockenwelle 1 eingelei- 
teten Biegemomente und stellt somit sowohl den ge- 
wfinschten durch die Nocken gesteuerten Ventilhubver- 
lauf, als auch eine stdrungsfreie Funktion des Zfindver- 
teilers 10 sicher. 
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